
 平 成 １ ６ 年 度  第 １ 回 
工 事 担 任 者 試 験 問 題  資

格 ア ナ ロ グ 第 １ 種 
 

注  意  事  項  

１  試験開始時刻        ９時３０分 

２  試験科目数別終了時刻 

 科 目 数 １  科  目 ２  科  目 ３  科  目 

 終 了 時 刻 １ ０ 時 １ ０ 分 １ ０ 時 ５ ０ 分 １ １ 時 ３ ０ 分 

３  試験科目別の問題数(解答数)及び試験問題ページ 

  問 題 数 ( 解 答 数 )  試 験 問 題 

 
科       目 

第 １ 問 第 ２ 問 第 ３ 問 第 ４ 問 第 ５ 問 ペ ー ジ 

 電 気 通 信 技 術 の基 礎 ４ ５ ４ ４ ５ Ｐ － 1 ～ 5 

 端末設備の接続のための技術 ５ ５ ５ ５ ５ Ｐ － 6 ～ 11 

 端末設備の接続に関する法規 ５ ５ ５ ５ ５ Ｐ － 12 ～ 17 

４ 受験番号等の記入とマークの仕方 

(１)  マークシート（解答用紙）にあなたの受験番号、生年月日及び氏名をそれぞれ該当枠に記入してください。 

(２)  受験番号及び生年月日に該当する箇所を、それぞれマークしてください。 

(３)  生年月日の欄は、年号をマークし、生年月日に１けたの数字がある場合、十の位のけたの「０」もマークしてく

ださい。 

[記入例]  受験番号  ０１P９２１１２３４               生年月日  昭和５０年３月１日 

受　　験　　番　　号
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生　年　月　日
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99

年 号

年 月 日

大
正

昭
和
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成

Ｈ

Ｔ

 
５ 答案作成上の注意 

(１)  解答は、別に配付するマークシート（解答用紙）の該当欄の正解として選んだ番号マーク枠を、黒の鉛筆（ＨＢ

又はＢ）で濃く塗りつぶしてください。 

① ボールペン、万年筆などでマークした場合は、採点されませんので、使用しないでください。 

② 一つの問いに対する解答は一つだけです。二つ以上マークした場合、その問いについては採点されません。 

③ マークを訂正する場合は、プラスチック消しゴムで完全に消してください。 

(２)  免除の科目がある場合は、その科目欄は記入しないでください。 

(３)  この問題用紙に記入しても採点されません。 

６ 合格点及び問題に対する配点   

(１)  各科目の満点は１００点で、合格点は６０点以上です。 

(２)  各問題の配点は、設問文の末尾に記載してあります。  

マークシート（解答用紙）は、絶対に折り曲げたり、汚したりしないでください。 

 

受 験 番 号 

（控 え） 

（今後の問い合わせなどに必要になります。） 

次ページ以降は試験問題です。試験開始の合図があるまで、開かないでください。 



Ｐ－1

電気通信技術の基礎

第１問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から最も適したものを選び、

その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) 図－１に示す回路において、抵抗Ｒ の値を変えながら、端子 －ｂ間の電圧を測定したと２ ａ

ころ、Ｒ が１２０オームのとき６０ボルト、Ｒ が２１０オームのとき７０ボルトであった。２ ２

Ｒ を取り外したときの端子 －ｂ間の電圧は、 (ア) ボルトである。ただし、電池の内２ ａ

部抵抗は無視するものとする。 (５点)

① １０ ② ２０ ③ ６５ ④ ９０ ⑤ １３０

(２) 図－２に示す回路において、端子ａ－ｂ間の正弦波に対する合成インピーダンスを１０オー

ムとし、７０ボルトの正弦波の交流電圧を加えたとき、容量性リアクタンスＸ に加わる電圧Ｃ

は、 (イ) ボルトである。 (５点)

① ７ ② ４２ ③ ７０ ④ ８４ ⑤ １４０

(３) 静電容量Ｃ マイクロファラドのコンデンサと静電容量Ｃ マイクロファラドのコンデン１ ２

サを直列接続した場合の合成静電容量が２マイクロファラドで、並列接続した場合の合成静電

容量が９マイクロファラドのとき、Ｃ の値は、 (ウ) マイクロファラドである。ただし、１

Ｃ ＞Ｃ とする。 (５点)１ ２

① ４ ② ５ ③ ６ ④ ７ ⑤ ８

(４) 正弦波交流の流れる回路において、有効電力は、｢(電圧の実効値)×(電流の実効値)×

cosθ｣で表され、θは (エ) である。 (５点)

① 力 率 ② 無効率 ③ 電圧と電流の周波数差 ④ 電圧と電流の位相差

Ｅ Ｒ２

図－１

　ａ

　ｂＲ１

図－２

Ｒ

ａ ｂ

ＸＣ＝２０ＸＬ＝１２ Ω Ω



Ｐ－2

第２問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から最も適したものを選び、

その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) 原子と電子の性質について述べた次の二つの記述は、 (ア) 。 (４点)

Ａ 原子は、一般に、陽子と中性子から成る原子核と、その回りを運動する電子から構成され

る。

Ｂ 原子は、通常において陽子の数と電子の数が等しく、電気的に中性を保っているが、何ら

かの原因により電子の数が不足した場合、原子は負電荷を帯びたイオンとなる。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

ｆ ｉ(２) 図において、信号源の電圧Ｖ と入力側に戻る電圧Ｖ とによって、増幅回路の入力電圧Ｖｓ

を合成するとき、Ｖ とＶ とが (イ) の関係にある帰還(フィードバック)を正帰還といｓ ｆ

い、 (ウ) 回路などに用いられる。 (４点×２＝８点)

① 同位相 ② 逆位相 ③ 直 交 ④ スライサ ⑤ 平 滑

⑥ 整 流 ⑦ 直 列 ⑧ 並 列 ⑨ 発 振

増幅回路

信号源 Ｖ Ｖ Ｖ 出力ｓ ｏｉ

（入力）

Ｖ 帰還回路ｆ

(３) 電界効果トランジスタについて述べた次の二つの記述は、 (エ) 。 (４点)

Ａ 電界効果トランジスタは、電子又は正孔のどちらか一つをキャリアとするため、ユニポー

ラトランジスタともいわれる。

Ｂ 電界効果トランジスタは、一般に、バイポーラトランジスタと比較して入力インピーダン

スが高く、雑音に対して強い特徴を有している。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(４) 電圧増幅度が４０、電流増幅度が６０のトランジスタ回路に、３ミリボルトの入力信号電圧

を加えたとき、６ミリアンペアの出力信号電流が得られた。このときの入力信号電流Ｉ マイｉ

クロアンペアと出力信号電圧Ｖ ミリボルトのそれぞれの正しい組合せは、 (オ) である。ｏ

(４点)

① Ｉ ＝１００、Ｖ ＝１２０ ② Ｉ ＝１００、Ｖ ＝１８ｉ ｉｏ ｏ

③ Ｉ ＝１０、Ｖ ＝１８０ ④ Ｉ ＝１０、Ｖ ＝１２０ｉ ｉｏ ｏ

⑤ Ｉ ＝１.５、Ｖ ＝１８ｉ ｏ



Ｐ－3

第３問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から最も適したものを選び、

その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) 次の論理関数Ｘは、ブール代数の公式等を利用して変形し、簡単にすると、 (ア) にな

る。 (５点)

Ｘ ＝ (Ａ＋Ｂ)･(Ａ＋Ｂ)＋Ｂ･(Ａ＋Ｂ)

① Ａ ② Ｂ ③ Ａ･Ｂ ④ Ａ＋Ｂ ⑤ Ａ＋Ｂ

(２) 図－１の論理回路における入力ａ及び入力ｂの論理レベル(それぞれＡ及びＢ)と出力ｃの論

理レベル(Ｃ)との関係式は、 (イ) の論理式で表すことができる。 (５点)

① Ａ･Ｂ＋Ａ･Ｂ ② Ａ＋Ａ･Ｂ ③ Ａ＋Ｂ ④ Ａ＋Ｂ ⑤ Ａ･Ｂ

(３) 図－２の論理回路において、Ｍの論理素子が (ウ) であるとき、入力ａ及び入力ｂの論

理レベルと出力ｃの論理レベルとの関係は、右の真理値表で示される。 (５点)

(４) 図－３に示すベン図において、Ａ、Ｂ及びＣは、それぞれの円の内部を表すとき、塗りつぶ

した部分を示す論理式は、 (エ) である。 (５点)

① Ａ＋Ｂ＋Ｃ ② Ｂ･Ｃ＋Ｂ＋Ｃ ③ Ａ･Ｂ＋Ｂ･Ｃ

④ Ａ･Ｂ＋Ａ･Ｃ ⑤ Ａ･Ｂ＋Ａ･Ｃ＋Ｂ･Ｃ ⑥ Ａ･Ｃ＋Ｂ･Ｃ
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�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Ｐ－4

第４問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から最も適したものを選び、

その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) 図－１において、電気通信回線１への入力電圧が１８０ミリボルト、電気通信回線１から電

気通信回線２への遠端漏話減衰量が (ア) デシベル、増幅器の利得が３８デシベルのとき、

インピーダンスＺに加わる電圧は、１８ミリボルトである。ただし、入出力各部のインピーダ

ンスはすべて同一値で整合しているものとする。 (５点)

① １８ ② ２０ ③ ２８ ④ ３８ ⑤ ４８ ⑥ ５８

(２) 一様な線路の減衰定数は、線路の一次定数により定まり (イ) によりその値が変化する。

(５点)

① 信号の振幅 ② 負荷インピーダンス ③ 減衰ひずみ ④ 信号の周波数

(３) 図－２に示すように、一方の伝送ケーブルのインピーダンスをＺ 、もう一方の伝送ケーブ1

ルのインピーダンスをＺ とすると、その接続点における電圧反射係数は、 (ウ) で表さ２

れる。 (５点)

１ ２ １ ２ １ ２ ２ １Ｚ －Ｚ Ｚ ＋Ｚ Ｚ ＋Ｚ Ｚ －Ｚ
① ② ③ ④

１ ２ １ ２ ２ １ １ ２Ｚ ＋Ｚ Ｚ －Ｚ Ｚ －Ｚ Ｚ ＋Ｚ

(４) 電力線からの誘導作用によって通信線へ誘起される誘導電圧には、電磁誘導電圧と静電誘導

電圧がある。これらのうち、電磁誘導電圧は、一般に、電力線の (エ) に比例して大きく

なる。 (５点)

① 電 圧 ② 抵 抗 ③ インダクタンス ④ 電 流

発振器 電気通信回線１

電気通信回線２ Ｚ

終端抵抗

増幅器
図－１

終端抵抗

図－２

伝送方向 接続点

２ＺＺ1



Ｐ－5

第５問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から最も適したものを選び、

その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) データ伝送用に利用可能な帯域幅を複数の狭い帯域幅に分割し、それぞれを異なる搬送波を

用いたＱＡＭ方式で変調して、送信データに対応させるＡＤＳＬ(非対称デジタル加入者線)で

利用される変調方式は、 (ア) 方式といわれる。 (４点)

① ＰＡＭ ② ＣＡＰ ③ ＰＣＭ ④ ＰＷＭ ⑤ ＤＭＴ

(２) ある周波数以下のすべての周波数の信号を通過させ、その他の周波数の信号に対しては大き

な減衰を与えるフィルタは、 (イ) フィルタといわれる。 (４点)

① 低 域 ② 帯域阻止 ③ 高 域 ④ 帯域通過 ⑤ クリッピング

(３) デジタル回線の伝送品質を評価する尺度の一つである (ウ) は、１秒ごとに平均符号誤

り率を測定することにより、誤り率が１×１０ を超える符号誤り率の発生した秒数の、測定-3

時間(秒)に占める割合を示したものである。 (４点)

① ％ＳＥＳ ② ％ＥＳ ③ ％ＥＦＳ ④ ＢＥＲ

(４) ＰＣＭ方式で、サンプリング周期を短くすると、原理的には、 (エ) 。 (４点)

① より高い周波数の信号の伝送が可能となる

② 伝送可能な信号の周波数が低くなる

③ より大きな振幅の信号の伝送が可能となる

④ 伝送可能な信号の振幅が小さくなる

⑤ より周期の長い信号の伝送が可能となる

(５) 静止軌道の通信衛星で回線を１中継すると、信号の伝搬時間は、約 (オ) 秒増加する。

(４点)

① ０.１ ② ０.３ ③ ０.５ ④ ０.８ ⑤ １.０



Ｐ－6

端末設備の接続のための技術

第１問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から最も適したものを選び、

その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) デジタル式ＰＢＸが有するサービス機能について述べた次の二つの記述は、 (ア) 。

(４点)

Ａ 被呼内線が話中のときにその内線を監視し、通話が終了後、交換機から自動的に発呼内線

と被呼内線を呼出し、通話可能とする機能は、内線リセットコールといわれる。

Ｂ 通話中の内線をフッキングなどの所定の操作をして、通話中の呼を保留したとき、保留し

たその呼に、他の内線から特殊番号のダイヤルなどの所定の操作をすることにより応答でき

る機能は、シリーズコールといわれる。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(２) 図は、デジタル式ＰＢＸの内線回路を示したものである。図中のＸは (イ) であり、

Ｚは (ウ) を表す。 (４点×２＝８点)

① リングトリップ回路 ② 符号器 ③ ハイインピーダンス回路

④ ２線－４線変換回路 ⑤ 過電圧保護回路 ⑥ 復号器

⑦ 通話電流供給回路 ⑧ 変調器 ⑨ 加入者線試験引込み回路

⑩ 復調器

(３) デジタル式ＰＢＸの空間スイッチにおける (エ) には、各タイムスロット番号に対応し

て、入ハイウェイ番号が記録されている。 (４点)

① 制御メモリ ② 入ハイウェイ ③ 通話メモリ

④ 出ハイウェイ ⑤ カウンタ回路

音
声
情
報

Ｗ

　　　　　連続呼出
　　　信号

ポイント制御

監 　　 視

制 御 回 路

応答検出
回　　路

Ｘ

平
衡
回
路
網

Ｙ
　　(上り)

　　
(下り)

　　　　制御信号

　　　　監視信号

Ｚ

信
号
情
報

Ｖ

直流監視
回　　路



Ｐ－7

(４) デジタル式ＰＢＸについて述べた次の二つの記述は、 (オ) 。 (４点)

Ａ デジタル式ＰＢＸの制御方式の一つに分散制御方式があり、この方式は負荷分散制御方式

と機能分散制御方式の二つの方式に分けられる。

このうち、同一機能を有する複数の処理装置で負荷を分担する方式は、負荷分散制御方式

といわれる。

Ｂ デジタル式ＰＢＸは、蓄積プログラム制御方式を採用しており、ソフトウェアに従って通

話路系を駆動し、通話路の設定や解放等を行っている。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

第２問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から最も適したものを選び、

その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) 電子式ボタン電話装置の機能概要について述べた次の二つの記述は、 (ア) 。 (４点)

Ａ 電話機の内蔵スピーカや、外部スピーカを通して音声で呼出しができる機能は、ページン

グといわれる。

Ｂ 電話機取付・取外し処理プログラムは、一般に、ボタン電話装置に新たに電話機を取り付

けたときに、電話機のシステムリセットを行い、また、電話機を取り外したときには、

捕そく中の外線及び内線の話中処理を行う。
．．

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(２) 図に示す電子式ボタン電話装置のスイッチングレギュレータ電源構成の回路概要について述

べた次の二つの記述は、 (イ) 。 (４点)

Ａ 雷サージは、電源、外線及び内線からそれぞれ縦サージ、横サージとして侵入するが、雷

防護回路は、特に影響の大きい縦サージの突入電流をアレスタを通して地中に逃がすための

回路である。

Ｂ 過電圧保護・直流出力回路は、負荷側のＩＣ等の電子回路が過電圧により破壊されること

を防止するための回路である。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

直流回路へ

外線へ

雷防護回路
ノイズ
フィルタ

内線系
雷防護回路

局線系
雷防護回路

停電
検出回路

突入電流
防止回路

メイン
スイッチング
回路

Ａ　Ｃ
１００Ｖ

過電圧防護・
直流出力回路
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(３) 電子式ボタン電話装置では、主装置とボタン電話機間のボタン押し下げ情報やランプ点滅情

報等の制御情報のやり取りは、デジタル信号の制御情報を多重化し、 (ウ) を通して行っ

ている。 (４点)

① 変復調回路 ② データ線 ③ ＴＯＮＥ回路

④ ＮＩＣ回路 ⑤ ダイヤル送出回路

(４) 電子式ボタン電話装置のプログラムについて述べた次の二つの記述は、 (エ) 。(４点)

Ａ 初期設定、発信処理、着信処理などを行うプログラムは、主プログラムである。

Ｂ 停電検出処理、電話機取付・取外し処理などを行うプログラムは、割り込みプログラム

である。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(５) ＩＰ電話の音質について述べた次の二つの記述は、 (オ) 。 (４点)

Ａ パケットの受信タイミングのばらつきなどが発生すると、音質が断続的に変化したり、音

がとぎれるなどの現象が表れる。

Ｂ 音声の符号化を高い圧縮率で行うと、使用する帯域が狭くて済むが、一般に、音質は悪く

なるといわれる。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

第３問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から最も適したものを選び、

その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) ＰＢＸ工事後確認試験について述べた次の二つの記述は、 (ア) 。 (４点)

Ａ ＰＢＸの工事試験のうちページング試験では、内線から特定番号をダイヤルすることによ

り放送設備に接続され、スピーカから音が出ることを確認する。

Ｂ ＰＢＸの工事試験のうちロックアウト試験では、内線番号を途中までダイヤルして一定時

間以上放置したときに、ＰＢＸから話中音の送出が正常に行われることなどを確認する。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(２) 公衆電話網を用いてデータ伝送を行う場合、データ端末装置との間では調歩式でデータを送

受し、相手のモデムとの間では同期式モードで伝送する高速モデムがある。この方式のモデム

のための (イ) が、ＩＴＵ－Ｔ勧告Ｖ.４２に規定されている。 (４点)

① 電気的特性 ② 信号速度 ③ 他のネットワークとの相互接続

④ エラー訂正手順

(３) (ウ) は、フロアボックスの引出し口等の配管の先端に取り付け、ケーブル布設時など

におけるケーブルの損傷を防止するために使用する。 (４点)

① スリーブ ② フロアクリップ ③ ブッシング

④ フロアサポート ⑤ ワイヤプロテクタ
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(４) 一般的なデジタル・テスタの電圧レンジにおける (エ) は、アナログ・テスタの電圧レ

ンジに比較して高く、しかもレンジごとに変化せず一定である。したがって、低電圧レンジで

は、デジタル・テスタを接続することによる被測定回路へ与える電気的な影響が、アナログ・

テスタよりも少ない。 (４点)

① インダクタンス ② リアクタンス ③ コンダクタンス

④ 入力インピーダンス ⑤ 出力インピーダンス

(５) ＲＳ－２３２Ｃインタフェースでは、データを転送する場合、 ０ を正電位、 １ を負電位

に対応させた信号でデータ信号を直流のまま送出する。この方式は (オ) 方式といわれる。

(４点)

① ベースバンド複流 ② 振幅変調 ③ ＣＲＣ ④ ＰＣＭ ⑤ 帯域伝送

第４問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から最も適したものを選び、

その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) ある駅前に設置されている６台の公衆電話機の利用状況を調査したところ、１時間当たりの

平均利用者数が６５人であり、利用者が公衆電話機を利用しようとしたとき、すべての公衆電

話機が使用中のため空き待ちとなる確率が０.０５であった。空き待ちとなる確率を０.０２

以下にするには、表－１を用いて算出すると、最低 (ア) 台の公衆電話機の増設が必要と

なる。 (４点)

① １ ② ２ ③ ３ ④ ４ ⑤ ５ ⑥ ６

表－１ 待時式完全線群負荷表 単位：アーラン

M(0) M(0)
0.01 0.02 0.05 0.10 0.01 0.02 0.05 0.10

ｎ ｎ

１ 0.01 0.02 0.05 0.10 ６ 1.76 2.05 2.53 3.01
２ 0.15 0.21 0.34 0.50 ７ 2.30 2.63 3.19 3.73
３ 0.43 0.56 0.79 1.04 ８ 2.87 3.25 3.87 4.46
４ 0.81 0.99 1.32 1.65 ９ 3.46 3.88 4.57 5.22
５ 1.26 1.50 1.91 2.31 10 4.08 4.54 5.29 5.99

(凡 例) Ｍ(0)：待ち合わせ率 ｎ：出回線数

(２) ある回線群の午前９時００分から午前９時３０分まで及び午前９時３０分から午前１０時００

分までの各３０分間に運ばれた呼数及び平均回線保留時間を調査したところ、表－２に示す結

果が得られた。

この回線群の午前９時００分から午前１０時００分までの１時間における運ばれた呼量は、

(イ) アーランである。 (４点)

① ７.６ ② １５.０ ③ １５.２ ④ ３０.０ ⑤ ３０.３

表－２ 運ばれた呼数と平均回線保留時間

時 刻 ９時００分～９時３０分 ９時３０分～１０時００分

運 ば れ た 呼 数 １８０呼 ２１０呼

平均回線保留時間 １６０秒 １２０秒
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(３) 即時式完全線群において、ある生起呼量を幾つかの完全線群に分割して処理する場合、それ

ぞれの完全線群で同一の呼損率を保つようにしたとき、分割群の出回線の平均使用率は、一つ

の完全線群で処理するときと比較して、 (ウ) 。 (４点)

① 変わらない ② 低くなる ③ 高くなる

(４) 即時式完全線群と即時式不完全線群とを比較した場合、それぞれの入回線数、出回線数及び

加わる呼量が等しいとしたとき、呼損率は、一般に、 (エ) 。 (４点)

① 即時式不完全線群の方が大きい ② 即時式完全線群の方が大きい

③ 両者とも待ち合わせ率に比例する ④ 等しい

(５) トラヒックについて述べた次の二つの記述は、 (オ) 。 (４点)

Ａ ある回線群のトラヒック量は、各回線が呼によって保留されている延べ時間に等しい。

Ｂ ある回線群に加わった呼量が アーラン、呼損率が であるとき、この回線群で運ばれたａ Ｂ

呼量は、 ×(１－ )アーランである。ａ Ｂ

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

第５問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から最も適したものを選び、

その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) デジタル式電話交換機における加入者回路の機能について述べた次の二つの記述は、

(ア) 。 (４点)

Ａ デジタル式電話交換機では、デジタル時分割通話路が一方向性であるため、２線式の加入

者線と４線式の通話路の変換点に、デジタルフィルタ機能といわれる２線／４線変換機能が

必要となる。

Ｂ 呼出信号は、デジタル時分割通話路を通過することができないため、呼出信号送出機能は、

加入者回路に設けられている。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(２) デジタル式電話交換機のシーケンシャルライト・ランダムリード制御の時間スイッチにおい

て、デジタル符号化された音声情報等は、 (イ) 回路により、通話メモリの各番地に順番

に書き込まれる。 (４点)

① 制御メモリ ② バッファ ③ トランク ④ カウンタ ⑤ 監 視

(３) デジタル式電話交換機について述べた次の二つの記述は、 (ウ) 。 (４点)

Ａ 電話機又は中継線に対する選択、接続、切断、解放などの交換接続動作を制御するプログ

ラムは、呼処理プログラムといわれる。

Ｂ 空間スイッチでは、入ハイウェイ、出ハイウェイ間において、同じ時間位置のタイムスロ

ットのみ交換可能で、時間スイッチのように異なる時間位置のタイムスロットの交換はでき

ない。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない
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(４) 高周波スイッチング整流装置では、出力電圧の安定化制御を高周波の (エ) 制御により

行っているため、出力電圧を制御する速度も高周波の周期で行い、急激な負荷電流変動に比較

的速く対応することができる。 (４点)

① パルス幅 ② 振 幅 ③ 周波数 ④ 電 流 ⑤ インピーダンス

(５) 直流供給方式の通信用電源において、交流を直流に変換する回路は、整流回路又は

(オ) 回路といわれる。 (４点)

① 逆変換 ② コンパンダ ③ 周波数変換 ④ インバータ ⑤ 順変換
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端末設備の接続に関する法規

第１問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から、｢電気通信事業法｣及

び｢工事担任者規則｣(これに基づく告示を含む。)に規定する内容に照らして最も適したものを選

び、その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) 次の記述のうち、誤っているものは、 (ア) である。 (４点)

① 電気通信事業とは、電気通信役務を他人の需要に応ずるために提供する

事業をいう。

② 電気通信業務とは、電気通信事業者の行う事業の運営に係る業務をいう。

③ 電気通信設備とは、電気通信を行うための機械、器具、線路その他の電

気的設備をいう。

④ 端末設備とは、電気通信回線設備の一端に接続される電気通信設備であ

って一の部分の設置の場所が他の部分の設置の場所と同一の構内(これに

準ずる区域内を含む。)又は同一の建物内であるものをいう。

(２) 重要通信の確保について述べた次の記述のうち、 、 の下線部分は、 (イ) ｡ (４点)A B

電気通信事業者は、天災、事変その他の非常事態が発生し、又は発生するおそれがあるとき

は、災害の予防若しくは救援、交通、通信若しくは 電力の供給の確保又は秩序の維持のためA

に必要な事項を内容とする通信を優先的に取り扱わなければならない。 公共の利益のため緊B

急に行うことを要するその他の通信であって総務省令で定めるものについても、同様とする。

① のみ正しい ② のみ正しい ③ も も正しい ④ も も正しくないA B A B A B

(３) 次の二つの記述は、 (ウ) ｡ (４点)

Ａ 電気通信役務とは、有線、無線その他の電磁的方式により、符号、音響又は影像を送り、

伝え、又は受けることをいう。

Ｂ 電気通信回線設備とは、送信の場所と受信の場所との間を接続する伝送路設備及びこれと

一体として設置される交換設備並びにこれらの附属設備をいう。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(４) 次の二つの記述は、 (エ) 。 (４点)

Ａ 海事衛星通信の用に供する船舶地球局設備に端末設備を接続するときは、工事担任者を要

する。

Ｂ 技術基準適合認定を受けた端末機器を電気通信事業者が別に定める方式により電気通信回

線設備に接続するときは、工事担任者を要しない。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない
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(５) 次の二つの記述は、 (オ) 。 (４点)

Ａ アナログ第１種工事担任者は、デジタル伝送路設備(回線交換方式によるものに限る。)に

端末設備等を接続するための工事を行うことができる。

Ｂ アナログ第２種工事担任者は、端末設備に収容される電気通信回線の数が５０であって内

線の数が２５０のものをアナログ伝送路設備に接続するための工事を行うこと、又は監督す

ることができない。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

第２問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から、｢工事担任者規則｣、

｢端末機器の技術基準適合認定等に関する規則｣、｢有線電気通信法｣及び｢端末設備等規則｣に規定

する内容に照らして最も適したものを選び、その番号を記せ。なお、｢端末機器の技術基準適合

認定等に関する規則｣は、平成１６年１月２６日に｢端末機器の技術基準適合認定及び設計につい

ての認証に関する規則｣から改正されたものである。 (小計２０点)

(１) 工事担任者が、その資格者証の再交付を受けられる場合について述べた次の二つの記述は、

(ア) 。 (４点)

Ａ 資格者証を失った場合

Ｂ 工事担任者の氏名に変更を生じた場合

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(２) 次の二つの記述は、 (イ) 。 (４点)

Ａ 電話用設備とは、電気通信事業の用に供する電気通信回線設備であって、主として音声の

伝送交換を目的とする電気通信役務の用に供するものをいう。

Ｂ 専用通信回線設備とは、電気通信事業の用に供する電気通信回線設備であって、不特定多

数の利用者に当該設備を専用させる電気通信役務の用に供するものをいう。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(３) 有線電気通信法は、有線電気通信設備の (ウ) を規律し、有線電気通信に関する秩序を

確立することによって、公共の福祉の増進に寄与することを目的とする。 (４点)

① 設 置 ② 設置及び保全 ③ 使 用 ④ 設置及び使用 ⑤ 管 理

(４) 総務大臣は、有線電気通信法の施行に必要な限度において、有線電気通信設備を設置した者

からその設備に関する報告を徴し、又はその職員に、その事務所、営業所、工場若しくは事業

場に立ち入り、その設備若しくは (エ) を検査させることができる。 (４点)

① 附属設備 ② 業務内容 ③ 帳簿書類 ④ 運用状況
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(５) 端末設備内において電波を使用する端末設備について述べた次の二つの記述は、 (オ) 。

(４点)

Ａ 使用する電波の周波数が空き状態であるかどうかについて、総務大臣が別に告示するとこ

ろにより判定を行い、空き状態である場合にのみ直流回路を開くものでなければならない。

ただし、総務大臣が別に告示するものについては、この限りでない。

Ｂ 使用される端末機器は、金属製の筐体に収められており、かつ、容易に信号の送信レベル
きょう

を変更することができないものでなければならない。ただし、総務大臣が別に告示するもの

については、この限りでない。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

第３問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から、｢端末設備等規則｣

に規定する内容に照らして最も適したものを選び、その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) 次の二つの記述は、 (ア) 。 (４点)

Ａ アナログ電話端末とは、端末設備であって、アナログ電話用設備に接続される点において

２線式の接続形式で接続されるものをいう。

Ｂ 発信とは、通信を行う相手を呼び出すための動作をいい、応答とは、電気通信回線からの

呼出しに応ずるための動作をいう。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(２) 次の二つの記述は、 (イ) 。 (４点)

Ａ 利用者の接続する端末設備は、事業用電気通信設備との責任の分界を明確にするため、事

業用電気通信設備との間に保安器を有しなければならない。

Ｂ 端末設備の機器の金属製の台及び筐体は、接地抵抗が１００オーム以下となるように接地
きょう

しなければならない。ただし、安全な場所に危険のないように設置する場合にあっては、こ

の限りでない。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(３) 次の二つの記述は、 (ウ) 。 (４点)

Ａ 端末設備は、自営電気通信設備から漏えいする通信の内容を意図的に識別する機能を有し

なければならない。

Ｂ 端末設備は、他の端末設備との間で鳴音(電気的又は音響的結合により生ずる発振状態を

いう。)を発生することを防止するために総務大臣が別に告示する条件を満たすものでなけ

ればならない。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない
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(４) 絶縁抵抗及び過大音響衝撃の発生防止について述べた次の二つの記述は、 (エ) 。

(４点)

Ａ 端末設備の機器は、その電源回路と筐体及びその電源回路と事業用電気通信設備との間に
きょう

おいて、使用電圧が３００ボルトを超え６００ボルト以下の交流の場合にあっては、１メガ

オーム以上の絶縁抵抗を有しなければならない。

Ｂ 通話機能を有する端末設備は、通話中に受話器から過大な音響衝撃が発生することを防止

する機能を備えなければならない。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(５) 利用者が端末設備を事業用電気通信設備に接続する際に使用する線路及び保安器その他の機

器(｢配線設備等｣という。)の設置に関する次の記述は、 (オ) が正しい。 (４点)

① 配線設備等の評価雑音電力(通信回線が受ける妨害であって、人間の聴覚率を

考慮して定められる実効的雑音電力をいい、誘導によるものを含む。)は、相対

レベルで表した値で定常時においてマイナス５８デシベル以下であり、かつ、最

大時においてマイナス６４デシベル以下でなければならない。

② 配線設備等と強電流電線との関係については工事担任者規則に適合するもので

なければならない。

③ 事業用電気通信設備を損傷し、又はその機能に障害を与えないようにするため、

総務大臣が別に告示するところにより配線設備等の設置の方法を定める場合にあ

っては、その方法によるものでなければならない。

第４問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から、｢端末設備等規則｣

に規定する内容に照らして最も適したものを選び、その番号を記せ。 (小計２０点)

(１) アナログ電話端末の発信の機能について述べた次の二つの記述は、 (ア) 。 (４点)

Ａ 発信に際して相手の端末設備からの応答を自動的に確認する場合にあっては、電気通信回

線からの応答が確認できない場合選択信号送出終了後２分以内に直流回路を開くものでなけ

ればならない。

Ｂ 自動再発信(応答のない相手に対し引き続いて繰り返し自動的に行う発信をいう。)を行う

場合(自動再発信の回数が１５回以内の場合を除く。)にあっては、その回数は最初の発信か

ら３分間に２回以内でなければならない。この場合において、最初の発信から３分を超えて

行われる発信は、別の発信とみなす。ただし、火災、盗難その他の非常の場合にあっては、

適用しない。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(２) 選択信号が２０パルス毎秒方式のアナログ電話端末のダイヤルパルスの信号について述べた

次の二つの記述は、 (イ) 。 (４点)

Ａ ダイヤルパルス速度の規格値は、２０±２.６パルス毎秒以内である。

Ｂ ダイヤルパルスメーク率は、ダイヤルパルスの接(メーク)と断(ブレーク)の時間の割合を

いい、次式で定義される。

ダイヤルパルスメーク率＝{断時間÷(接時間＋断時間)}×１００％

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない
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(３) アナログ電話端末の直流回路の電気的条件について述べた次の二つの記述は、 (ウ) 。

(４点)

Ａ 直流回路を閉じているときのダイヤルパルスによる選択信号送出時における直流回路の静

電容量は、３マイクロファラド以下でなければならない。

Ｂ 直流回路を開いているときの呼出信号受信時における直流回路の静電容量は、３マイクロ

ファラド以下であり、インピーダンスは、７５ボルト、１６ヘルツの交流に対して２キロオ

ーム以上でなければならない。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(４) アナログ電話端末の４キロヘルツまでの送出電力の許容範囲は、通話の用に供する場合を除

き、平均レベルで (エ) を超えてはならない。ただし、dＢmは、絶対レベルを表す単位と

する。 (４点)

① マイナス０.８dＢm以下で、かつ、最大レベルで５dＢm

② マイナス４dＢm以下で、かつ、最大レベルで０dＢm

③ マイナス８dＢm以下で、かつ、最大レベルで０dＢm

④ マイナス１０dＢm以下で、かつ、最大レベルで１dＢm

⑤ マイナス２０dＢm以下で、かつ、最大レベルで２dＢm

(５) 移動電話端末の基本的機能と発信の機能について述べた次の記述は、 (オ) が正しい。

(４点)

① 発信を行う場合にあっては、発信を確認する信号を送出するものでなければな

らない。

② 応答を行う場合にあっては、応答を要求する信号を送出するものでなければな

らない。

③ 通信を終了する場合にあっては、チャネル(通話チャネル及び制御チャネルを

いう。)を切断する信号を送出するものでなければならない。

④ 発信に際して相手の端末設備からの応答を自動的に確認する場合にあっては、

電気通信回線からの応答が確認できない場合選択信号送出終了後２分以内に直流

回路を切断する信号を送出し、送信を停止するものでなければならない。

第５問 次の各文章の 内に、それぞれの の解答群の中から、｢有線電気通信設備

令｣及び｢有線電気通信設備令施行規則｣に規定する内容に照らして最も適したものを選び、その

番号を記せ。 (小計２０点)

(１) 次の二つの記述は、 (ア) 。 (４点)

Ａ 低周波とは、周波数が３００ヘルツ以下の電磁波をいう。

Ｂ 高圧とは、直流にあっては、７５０ボルトを、交流にあっては６００ボルトを超え、

７,０００ボルト以下の電圧をいう。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない
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(２) 次の記述は、 (イ) が正しい。 (４点)

① 電線とは、有線電気通信を行うための導体であって、強電流電線に重畳される通信

回線に係るものをいう。

② 線路とは、送信の場所と受信の場所との間に設置されている電線及びこれを支持し、

又は保蔵するための工作物をいい、中継器などを含まない。

③ 離隔距離とは、線路と他の物体(線路を含む。)とが気象条件による位置の変化によ

り最も離隔した場合におけるこれらの物の間の距離をいう。

④ 高周波とは、周波数が３,５００ヘルツを超える電磁波をいう。

(３) 次の二つの記述は、 (ウ) 。 (４点)

Ａ 架空電線の高さは、その架空電線が道路上にあるとき、鉄道又は軌道を横断するとき、及

び河川を横断するときは総務省令で定めるところによらなければならない。

Ｂ 架空電線は、架空強電流電線との垂直距離がその架空電線若しくは架空強電流電線の支持

物のうちいずれか高いものの高さに相当する距離以下となるときは、総務省令で定めるとこ

ろによらなければ、設置してはならない。

① Ａのみ正しい ② Ｂのみ正しい ③ ＡもＢも正しい ④ ＡもＢも正しくない

(４) 屋内電線と低圧の屋内強電流電線との離隔距離が３０センチメートル以下となる場合には、

屋内電線は、屋内強電流電線(強電流裸電線であるものを除く。)との離隔距離を１０センチメ

ートル以上とするように設置しなければならない。ただし、屋内強電流電線が (エ) ボル

ト以下である場合において、屋内電線と屋内強電流電線との間に絶縁性の隔壁を設置するとき、

又は屋内強電流電線が絶縁管(絶縁性、難燃性及び耐水性のものに限る。)に収めて設置されて

いるときは、この限りでない。 (４点)

① ３００ ② ３５０ ③ ４００ ④ ４５０ ⑤ ５００

(５) 屋内電線と高圧の屋内強電流電線とが３０センチメートル以内の距離において交差する場合

には、屋内電線は、屋内強電流電線との離隔距離が１５センチメートル以上となるように設置

しなければならない。ただし、屋内強電流電線が強電流ケーブルであって、 (オ) は、こ

の限りでない。 (４点)

① 屋内強電流電線が、絶縁管に収めて設置されているとき

② 屋内強電流電線が、接地工事をした金属製の管、ダクト、ボックスその他これに

類するものに収めて設置されているとき

③ 屋内強電流電線を耐火性のある堅ろうな管に収めて設置するとき

④ 屋内強電流電線が、特別保安接地工事を施した金属製の電気的遮へい層を有する

ものであるとき




